Arbeitsauftrag fiir die Zeit der SchulschlieBung bis zu den Osterferien
fiir den Kurs Physik 10 B / Lorenz

Die folgenden Ubungsaufgaben dienen einmal der Vertiefung des Umgangs mit
den Berechnungen zur Kinematik.

Gleichzeitig sind sie eine gute Vorbereitung und Ubung auf die kommende
schriftliche Arbeit zu diesem Thema.

Kinematik "I" behandelt die gleichférmige Bewegung, "lI" die beschleunigte.

Bitte diese Aufgaben folgendermallen bearbeiten:

Um auch wirklich einen guten Lerneffekt zu erzielen, sind zu den Aufgaben
nicht nur Lésungen angegeben, sondern auch mogliche Rechenwege.

Der Lerneffekt stellt sich aber nicht ein, wenn man die Rechenwege zu friih
einfach nur nachschaut. Auch, wenn man eine Aufgabe nicht 16st, ist der
Vergleich des eigenen -vergeblichen- Losungsbemiihens mit einem korrekten
Losungsweg lehrreich! Daher bitte so vorgehen:

- zundchst die Aufgabe selbst [6sen,
- dann nur die Lésung vergleichen.
- Stimmt sie nicht, im eigenen Rechenweg mogliche Fehler suchen.

- Oft ist ein guter Weg, die Rechnung noch einmal ganz von vorn auf einem
neuen Blatt zu beginnen!

- Erst, wenn man wirklich nicht weiterkommt, vergleicht man den eigenen
Rechenweg mit dem Losungsweg. Dabei besonders darauf achten, an welcher
Stelle und warum man vom korrekten Weg abgekommen ist!

Noch ein wichtiger Hinweis:

Manche Aufgaben gehen im Niveau liber das hinaus, was in der schriftlichen
Arbeit erwartet wird. Von daher nicht enttduscht sein, wenn manche Aufgaben
etwas schwerfallen. Insbesondere die Aufgabe 8 zu Kinematik | ist eine echte
Herausforderung - man kann sie problemlos auch weglassen.
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Ubungsaufgaben Kinematik | (Gleichférmige Bewegung)

1) Wieviel ™ sind 30 2 9
s h

2) Wie viel ﬁh"_ sind4 2 9

5

3) Ein Auto fihrt mit einer Geschwindigkeit von 120 _k;_:n_ . Wie weit kommt es in 10 s ?

4) Der ICE 789 fihrt in Kassel um 14.25 Uhr ab und kommt um 18.06 in Miinchen an.
Die Fahrstrecke ist genau 504 km lang. Mit welcher Geschwindigkeit fihrt der Zug im
Durchschnitt ? .

welcher Zeit erreicht er diese bei einem Abstand von 2 m zwischen der Flasche und
der Decke ?

6) Ein Autofahrer fihrt eine 250 km lange Strecke mit einer durchschnittlichen

Geschwindigkeit von 100 %”1 Wie lange ist er unterwegs ?

7) Der Weltrekord im 100 m -Lauf der Herren liegt bei 9,8 s.. Welcher Geschwindigkeit
in % entspricht das ? _ 7
8) Ein LKW fahrt auf der Autobahn mit einer gleichbleibenden Geschwindigkeit von
60 % . Von hinten niihert sich ein PKW mit einer Geschwindigkeit von 100 —k;? ,

der den LKW iiberholen will. .
a) Wie lange dauert der Uberholvorgang , wenn der PKW den Uberholvorgang
mit einem Sicherheitsabstand von jeweils 40 m beginnt und beendet und der
LKW eine Ldnge von 30 m, der PKW eine Linge von 5 m hat ?
b) Wie viel Meter legt der PKW wiihrend des Uberholvorgangs zuriick ?

9) Ein Auto fihrt auf einer geraden StraBe mit einer gleichbleibenden Geschwindigkeit.
Nach 1 Minute seit dem Start hat es 1800 Meter zuriickgelegt.
a) Wie groB} ist seine Geschwindigkeit ?

b) Welche Strecke legt es in einer % h zuriick ?

¢) Wie lange braucht es, um eine 900 Meter lange Briicke zu iiberqueren ?

10) Der Radius der Erdbahn um die Sonne betrégt 1,5 . 10* km. Fiir einen vollen Umlauf
der Sonne um die Erde bendtigt sie 365,25 d. Bestimme daraus die Geschwindigkeit
der Erde bei ihrer Bewegung um die Sonne !

(Losungen mit Losungswegen: Seite 3, Ubungsaufgaben Kinematik 11 ab S. 4)
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Losungen zu Kinematik |

1) 30: 3,6 = 8,333... m/s
2)4*3,6=14,4km/h
3) 120 km/h = 33,333... m/s, in 10 s also 333,333 m

4) Zeit: 3h+ 35 min + 6 min =221 min = 13260 s.
504.000 m : 13260 = 38,01 m/s = 136,832... km/h

Anderer Losungsweg: 3 h 41 min = 3% h =3,68333... h. 504 : 3,68333... = 136,832... km/h

5) 60 km/h =16,666....m/s. v=s:t=>t=s:v=>t=2:16,666..=0,12s

6) 100 km in 1 h, 250 km = 2,5 mal so viel => 2,5 mal so viel Zeit, also 2 h 30 min
Oder: t =s: v und Einsetzen der Werte.

7)v=s:t =100:9,8=ca. 10,2 m/s; 10,2 * 3,6 = ca. 36,73 km/h

8) a) Betrachte die Situation aus dem PKW: er nahert sich relativ zum LKW mit v = 40 km/h und
muss damit eine Entfernung von 40 m + 30 m + 40 m + 5 m = 115 m (auch relativ zum LKW)
zuriicklegen.

Damit ist die Frage Ubersetzt in: "Wie lange braucht man mit 11,111... m/s (= 40 km/h), um
115 m zurlckzulegen?" Antwort: 115:11,111... =10,35 s

b) Er fahrt 10,35 s lang mit 27,77... m/s (= 100 km/h), also 10,35 x 27,77... = ca. 287,5 m.

9) a) 1800 min 60 s =30 m/s
b) 45 min =2700s; 2700 * 30 = 81000 m = 81 km
alternativ: 30 m/s = 108 km/h ; also 108 kmin1 h; 108 * 0,75 = 81 km.

10) Zeit: 365,25 d = 365,25 * 24 h = 8766 h
Strecke: U=2Pi*r =>u=2*3,14...* 1,5* 10 km = 9,42 * 10% km
Diese Strecke wird in 8766 h durchlaufen, also in 1 h:
9,42 * 108 km : 8766 h = ca. 107.460 km/h
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Ubungsaufgaben Kinematik 11 (Beschleunigte Bewegung)

!\)

. Ein Wagen wird beschleunigt. Dabei braucht er fiir die ersten 4 m eine Zeit von

4 Sekunden.
a) Wie lange braucht er insgesamt fiir die ersten 16 m ?
b) Wie viel Meter legt er zwischen der achten und der neunten Sekunde zuriick ?

Ein Auto dndert seine Geschwindigkeit in 10 Sekunden von 80 —k]’; auf 150 % ¢

a) Wie groB ist seine Beschleunigung ?
b) Welchen Weg legt es dabei zuriick ? (Bedenke die komplette Bewegung! )

Ein Wagen beschleunigt mit einer Beschleunigung von 4 ﬂz ,
s

a) Wie schnell ist der Wagennach 5 s ?
b) Welche Weg hat er nach 6 s insgesamt zuriickgelegt ?

c) Wie lange braucht er, um auf eine Geschwindigkeit von 120 % zu kommen ?

Um die Auswirkungen eines Unfalls zu demonstrieren ldsst eine Versicherungs-
gesellschaft ein Auto durch einen Kran 20 m hoch heben und dann frei herabfallen.
a) Mit welcher Geschwindigkeit trifft es auf ?
b) Wie lang ist die Fallzeit ?

(Losungen mit Losungswegen auf Seite 5)
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Losungen zu Kinematik 11

la) s=4m,t=4s s=2¢ => 4=2416 => a= 4e2 _ 0,522
2 2 16 S
s:l6m,a:0,5£2 S:EtZ => ]_6:%01;2 t= ﬂ =8s
S 2 2 0,5

1b) t=8s1=9s a=051 s=%t2 => 31:%-82:16m
S

52_%.92 = 20,25 m

$1-%5=4,25m

2a)v=150-80=705" =19444.. ™  t=10s v=aet=>a= L =194 4 gqM
h S t 10 S
2b) Teil 1:s= %tz = 1’—24. 102 =972m
Teil 2:v=80 kTm 22,22... m :% (gleichform. Beweg.) =>s=v et
S

§=22.22. e10~2222M
S

Summe: 972 m+2222 M =3194m
S

3a)a= 4— t=5s v=aet =4e5 = 20—

3b) t=6s, a=4-0 szﬂtZ:f-eSZ:?zm.
S 2 2
3) v=120K" 23333 M a=4™ ymaet=>t= V23333 g5
h S S a 4 S
4) s=20m,a= 981—. s-%tz —>t‘/ 2 2 ~2,02
m

Vv=aet=981e202~19,82— —714 h
S



